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Achtergrond

« Elke entiteit heeft een input (ingaande

INPUT x resources)
« Een functie (bewerking van de ingaande

J+; resources)

* En een output (uitgaande resources)

« De input, functie en output worden
meestal vastgelegd

J F « (Externe) controleurs moeten een

OUTPUT f(x) oordeel vellen op het geheel

FUNCTION f:
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Zin en onzin van cijferanalyse

« Zin
» Volgens COS 520 helpt cijferanalyse:
* Dbij het maken van financiéle overzichten
* Dbij het inschatten van risico’s
* Dbij het trekken van conclusies over een entiteit
» Helpt cijferanalyse om de werking van een entiteit beter te leren kennen
» Helpt bij het opsporen van fouten en verschillen
« Uiteindelijk is de data een representatie van de werkelijkheid

e Onzin

« Zonder goede checks and balances op het ontstaan van deze data bestaat de
mogelijkheid om verkeerde conclusies te trekken
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Context cijferanalyse

 Wie is de leverancier van de cijfers

* Hoe zijn de cijfers samengesteld

« Wat voor informatie bevatten de cijfers

« Wanneer zijn de cijfers samengesteld

« Waarom en waarvoor zijn de cijfers samengesteld
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Gebruik cijferanalyse

« Cijferanalyse kent verschillende fases
« Beschrijvende statistieken (understanding the business)
« Verkennen van data (initiéle cijferbeoordeling)
« Bevestigen van aannames of stellingenl

« Voor al die drie fases biedt de kansrekening en statistiek verschillende
gereedschappen

« Met kansberekening veronderstel je de onzekerheid over het
onderliggend proces en bepaal je wat de output zal moeten zijn

« Bij statistiek observeer je de uitkomsten en je gaat dan opzoek naar
verdelingen die het best bij die uitkomsten passen
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Beschrijvende statistieken

« Beschrijven, weergeven en samenvatten van cijfers

« Statistieken voor cijfers van afzonderlijke variabelen
« Centrale tendens (rekenkundig en meetkundig gemiddelden, mediaan, modus)

» Centrale spreiding (absolute of standaard afwijking, variantie, bereik, kwartielen,
interkwartielbereik

 \Voor verbanden tussen variabelen
* Correlaties en covarianties
* Kruistabellen

« Visualisaties helpen bij het duiden van deze kerngetallen
« Conclusies n.a.v. deze getallen geldt alleen voor de gebruikte cijfers
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Beschrijvende statistieken

« Zijn ook kernwaarden voor complexere data als authorisatie data of
netwerk data.
* Degree centrality (knooppunt met de meeste connecties)

« Betweenness centrality (maat die bijhoudt hoe vaak een knooppunt een lid is van het
kortste pad tussen twee knooppunten).

« Closeness centrality (maat voor het bijhouden van de gemiddelde afstand tussen alle
knooppunten voor een gegeven knooppunt.

« Katz centrality telt alle gewogen afstanden op naar alle andere knooppunten van een
gegeven knooppunt.

« Netwerk data wordt nu vaak gebruikt om het verloop van interne
processen te analyseren (DISCO processmining)
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Verkenning van cijfers

« Testen van aannames van mogelijke oorzaken
« Selecteren van de juiste statistische methoden en technieken
 Formuleren van aannames voor statistische inferentie

« Mogelijke technieken zijn
* Histogrammen
» Pareto grafieken
« Spreidingsdiagrammen
« Dimensie reductie technieken
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Voorbeelden
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Bevestigen van aannames en stellingen

« Stringer & Stewart formaliseerden statistische analyse binnen het audit
vakgebied (STAR)

« Meeste voorkomende statistische methode binnen STAR is regressie
analyse

 Meerdere methodes om te bepalen als cijfers binnen een bepaald
patroon passen
Logistic en Probit regression
Support vector machines (SVM)
Naive Bayes classifier
Decision trees

Deze methoden en technieken worden ook gebruikt binnen machine
learning
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Voorbeeld uit de praktijk
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